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 معرفی انواع حافظه هاي رایانه و آشنایی با عملکرد آنها در سیستم

 .وع بلکه چندین حافظه مختلفحتما می دانید که کامپیوتر مقابل شما داراي حافظه است. نه تنها یک ن

 
ولی چیزي که شاید ندانید این است که اکثر وسایل دیجیتالی روزمره نیز داراي حافظه می باشند. براي مثال می توان به تلفن همراه، 

 .و حتی تلویزیون نام برد CD و DVD کنسول هاي بازي، رادیو اتومبیل، دستگاه ضبط و پخش

 :اساس کار حافظه کامپیوتر ●

گرچه حافظه به هر نوع ذخیره ساز اطلاعات به صورت دیجیتال گفته می شود، ولی معمولا منظور از حافظه کامپیوتر، نوع غیر دائم و 

 .سریع آن است

بود، حتی ساده ترین عملیات ساعت ها به  (HDD)اگر پردازنده کامپیوتر شما براي دسترسی به اطلاعات مجبور به جستجو در هارد 

نجامید. ولی وقتی اطلاعات قبل از رفتن به پردازشگر به حافظه منتقل شود، پردازشگر فقط در حجم کوچکی به دنبال طول می ا

 .اطلاعات می گردد

 .منتقل می شوند RAM اطلاعات چه از صفحه کلید وارد شود و چه از هارد، همگی ابتدا به

د. حافظه یکی از مهم ترین اجزاي این تیم است. از زمانی که کامپیوتر تمام اجزاي کامپیوتر به صورت یک تیم با هم در ارتباط هستن

خود را روشن می کنید تا وقتی که آن را خاموش می کنید مراحلی طی می شود که به صورت ساده می توان آن ها را به صورت زیر 

 :بیان کرد

 .کامپیوترتان را روشن می کنید ●

را اجرا می کند. این تست براي اطمینان از سالم بودن  POST ند و تستی به نامطلاعاتی ذخیره می ک ROM کامپیوتر روي ●

اجزاي اصلی ضروري است. در جریان این تست یک بیت روي هر کدام از حافظه ها ذخیره و خوانده می شود تا از کارکرد حافظه ها 

 .اطمینان حاصل شود

 طلاعات ساده اي مثل آدرس هارد و سی.دي درایو، ترتیب بوتشامل ا BIOS .ذخیره می کند ROM را روي BIOS کامپیوتر ●

(BOOT) کردن و Plug and Play (شناسایی خودکار قطعات) است. 

ذخیره می شود. به این معنی که فقط اجزاي اصلی سیستم عامل روي این حافظه ذخیره می شود. با  RAM سیستم عامل روي ●

 .این کار سرعت کار کامپیوتر بالا می رود

ذخیره می شود و در صورت نیاز اجزاي دیگر آن ذخیره می شود.  RAM وقتی برنامه اي را اجرا می کنید، ابتدا اجزاي اصلی آن روي ●

 .ذخیره می شود RAM همچنین اگر این برنامه ها به فایلی دسترسی دارند این برنامه روي

پاك می شود و به حافظه دائمی  RAM اي دوباره ذخیره می کنید، از وقتی فایلی را بعد از مورد استفاده قرار گرفتن توسط برنامه ●

 .منتقل می شود

یا حافظه غیر دائمی ذخیره می شود. به این ترتیب وقتی فایلی را باز یا برنامه  RAM در این پروسه فایل هایی که اجرا می شوند روي

 اطلاعات می کند و بعد از انجام پردازش روي اطلاعات آن را دوباره بهدر خواست  RAM اي را اجرا می کنید، پردازشگر کامپیوتر از

RAM  می فرستد. این کار به صورت یک چرخه ادامه پیدا می کند. در اکثر کامپیوتر ها وقتی برنامه اي بسته می شود تمام اطلاعات

اطلاعات روي حافظه دائمی ذخیره نشود از بین پاك می شود. به همین دلیل اگر  RAMآن و تمام فایل هاي استفاده شده توسط آن از

 .می رود

سوالی که بعد از نگاه به لیستی که در ابتدا آورده شد به ذهنی هر کسی می رسد این است که چرا یک کامپیوتر به اکثر این حافظه ها 

 .نیاز دارد

 :انواع حافظه هاي کامپیوتر ●

 :یک کامپیوتر ساده داراي حافظه هاي زیر است

● Cache Level1 و Cache Level2 

 ساده RAM یک ●

 (Virtual Memory) حافظه مجازي ●

 هارد دیسک ●
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 می مختل پردازشگر کار برسند، خیر◌ٔ پردازشگر هاي قوي و پر سرعت نیاز به دسترسی سریع به اطلاعات دارند. اگر این اطلاعات با تا

 .شود

میلیون ها بایت در یک ثانیه را دارد. مشکل اساسی که سازندگان سخت افزار با آن گیگاهرتز توانایی پردازش 1پردازشگري با سرعت 

روبرو هستند این است که حافظه اي که توانایی همکاري با پردازشگر هاي مدرن را داشته باشد بسیار گران است و کاربران عادي 

 .توانایی تهیه آن را ندارند

به این ترتیب که تعداد کمی حافظه ارزان قیمت را با تعداد بیشتري حافظه ارزان تر به  سازندگان حافظه این مشکل را حل کرده اند.

 .هم متصل می کنند

ارزان ترین نوع حافظه؛ نوع دائمی آن است. هارد دیسک بسیار ارزان تر از سایر حافظه ها است. این نوع حافظه آخرین لایه حافظه 

 .را تشکیل می دهد (Virtual Memory) پردازشگر را به نام حافظه مجازي

می تواند دریافت  RAM پردازشگر نشان می دهد که چه مقدار اطلاعات را در یک لحظه از (Bit) است. اندازه بیت RAM لایه بعدي

 (بایت 1بیت =  8بگیرد. ( RAM اطلاعات از (Byte) بایت2بیتی می تواند  16کند. براي مثال یک پردازشگر 

 4بیتی می نواند  32مگاهرتزي  800پردازش ها به میلیون در یک ثانیه است. به این معنی که یک پردازشگر مگاهرتز بیانگر تعداد 

 .میلیون بار در ثانیه پردازش کند800بایت اطلاعات را 

RAM کامپیوتر هرگز توانایی کار با این سرعت بالا را ندارد. به همین دلیل در این میان از Cache ادامه به  استفاده می شود. در

 .می پردازیم Cache معرفی

● RAM: 
کنترل می شود. پهناي گذرگاه به تعداد بیت  (Bus Speed) و سرعت گذرگاه آن (Bus Width) توسط پهناي گذرگاه RAM سرعت

پردازشگر می هایی که به پردازشگر فرستاده می شود، گفته می شود و سرعت گذرگاه به تعداد دفعاتی که این بیت ها در یک ثانیه به 

 .روند

ایجاد می شود. همان طور که گفته شد  Bus Cycle هر بار که اطلاعات از حافظه به پردازشگر می رود یک نوع چرخه موسوم به

بیتی توانایی  16مگاهرتزي 66بایت اطلاعات را دارد و پردازشگر  4میلیون بار 100بیتی توانایی پردازش  32مگاهرتزي 100پردازشگر 

میلیون بار در ثانیه را دارد. با محاسبه اي ساده درمی یابید که سرعت پردازش اولی 66صف این مقدار اطلاعات به تعداد پردازش ن

 (میلیون بایت400میلیون بایت به 132نقریبا سه برابر دومی است. (

از  (Latency) عات توسط پردازشگرداریم با واقعیت تفاوت دارد. زمان لازم براي خواندن اطلا RAM ولی تصوري که از سرعت عملکرد

مگاهرتزي کار می کند توانایی فرستادن یک بیت 100که با سرعت  RAM این تفاوت را ایجاد می کند. براي مثال RAM سوي

ثانیه طول بکشد. براي جبران این عقب  0,00000005ثانیه را دارد ولی ممکن است خواندن اولین بیت  0,00000001اطلاعات در 

 .استفاده می کند Burst Mode پردازشگر از تکنیکی به نام ماندگی

با این روش به کنترل گر حافظه پردازشگر این فرض داده می شود که انتظار آمدن اطلاعات بعدي را از همان قسمت داشته باشد که 

عنی است که تنها خواندن اولین بیت اطلاعات قبلی از آن آمده است و پردازشگر شروع به پردازش پیاپی اطلاعات می کند. این بدین م

 .اطلاعات از پردازشگر زمان می گیرد

● Cache: 
Cache یکی از ابزاري است که اطلاعات را آسان تر در اختیار پردازشگر قرار می دهد. Cache  اطلاعاتی را که بیشتر توسط پردازشگر

 .است (Level 1 Cache) دازشگر است.نوع اولاستفاده می شود را در خود ضبط می کند. محل قرارگرفتن آن داخل پر

 تا کیلوبایت256 از آن نوع این حجم  حافظه اي جدا از پردازشگر است و مستقیما به پردازشگر متصل است. (Level 2 Cache) نوع دوم

 ثیر◌ٔ تا Cache حجم تهیه می شود. Cache درصد اطلاعات مورد استفاده پردازشگر توسط 95اکثر کامپیوتر ها  در. است مگابایت 2

 .دارد پردازشگر کارکرد روي زیادي

● Register: 
حافظه اي است که درون پردازشگر قرار دارد و پردازشگر مستقیما از آن  Register .است Register آخرین لایه حافظه کامپیوتر

 ALU : Arithmetic And Logic) استفاده می کند. اطلاعات مربوط به پردازش اطلاعات و عملیات محاسباتی و منطقی

Unit)  در این حافظه قرار دارد. 
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 (Bit)بیت 

یک بیت مشابه  شود. محتوايگفته می(Bit)بیت  تواند صفر یا یک دودویی باشد، به کوچکترین واحد اندازه گیري حافظه که می

  تواند باز یا بسته باشد.کلیدي است که می

  (Byte)بایت 

اند یکی از توگویند. یک بایت معادل هشت بیت است. یک بایت میمی(Byte)بایت  دهی حافظه،به کوچکترین قسمت قابل آدرس 

  را به صورت دودویی در خود نگهداري کند. 255اعداد صفر تا 

  (Word)کلمه 

بیتی و  16صی معمولاً هاي شخ تواند در هر عملیات پردازش کند. رایانه بزرگترین واحدي است که ریزپردازنده می ،(Word)هر کلمه 

 ست.نسل جدید رایانهابیت  3بیتی طول کلمه  32بیت است و در رایانه هاي  16بیتی طول کلمه  16هاي بیتی هستند. در رایانه  32

ول کلمه و در نتیجه ط تواند پردازش کندبیت را می 64ها در هرم عملیات  بیتی هستند یعنی ریزپردازنده این رایانه64هاي شخصی،

  بیت است. 64در آنها 

  (Character)کاراکتر

 بایت حافظه را اشغال می شود.هر کاراکتر یکگفته می(Character)به هر یک از حروف،ارقام و علائم قابل نمایش در رایانه یک کاراکتر 

ام جدول اَسکی یک جدول،به نکاراکتر است.کاراکترها را با کدهاي مخصوصی در  256کند. معمولاً تعداد کاراکترهاي رایانه 

(ASCII)کاراکتر نسبت می کند و هر عدد را به یکبیت استفاده می 8یا  7دهند.این جدول یک جدول کد بندي است که از نشان می -

 اَسکی  کاراکتر بعدي 128 کاراکتر اول اَسکی استاندارد و به 128دهد.کاراکتر ها شامل حروف،ارقام،علائم و نمادهاي دیگر است . به 

 فمعر 65 عدد مثلاً. نندکمی استفاده) فارسی نظیر( دیگر زبانهاي حروف تعریف براي یافته توسعه اسکی از که. گویندمی یافته توسعه

  ی است.معرف کد اسکی کاراکتر آ در اسکی توسعه یافته پارس 141در اسکی استاندارد است و عدد A کاراکتر اَسکی کد

  (KB)کیلوبایت 

ها از این  هاي رایانه ایلفشود. معمولاً براي تعیین اندازه اسناد،مدارك،تصاویر و بطور کلی گفته می)KB(بایت،یک کیلو بایت  102به 

  است210KBاي گویند اندازه این تصویر رایانه کنند. مثلاً می گیري استفاده می واحد اندازه

Byte = 1024 Byte10 KB =2 1  

  (MB)مگابایت  

 گویند می ثلاًم .کنند می ههاي رایانه از این واحد استفاد معمولا براي تعیین اندازه قایل شود. گفته می)MB(گابایتم بایت،یک102به

  ري کند.تواند صدها صفحه متن یا چندین عکس را در خود نگهدامی است. یک مگابایت حافظه25MB کتاب این فایل اندازه

Byte = 1048576 Byte  20KB = 1024 = 2 10 MB = 2 1  

  (GB)گیگابایت 

ا از این ه دیسکظیر هاردنهاي جانبی با ظرفیت بالا شود.معمولاً براي تعیین اندازه حافظه گفته می)GB(مگابایت،یک گیگابایت102به 

تواند یک گی است و میبزراست.یک گیگابایت حافظه GB 500  گویند اندازه حافظه هارد این رایانه کنند. مثلاً میواحد استفاده می

  ها ساعت موسیقی را در خود نگهداري کند.فیلم دو ساعته یا ده

Byte 30KB = 2 20MB = 1024 MB = 2 10GB = 2 1  

 (TB)ترابایت 

) Dataشود. یک ترابایت حافظه بسیار بالایی است و اطلاعات موجود در یک مرکز داده گفته می)TB(گیگابایت، یک ترابایت102به 

Center)گویند کل  توان با این واحد حافظه نشان داد. مثلاً میکه تعداد زیادي تجهیزات ذخیره سازي اطلاعات در آن قرار دارد را می

  است.TB 165اطلاعات موجود در این مرکز داده،

 (EB)اگزابایت 

در شبکه جهانی  شود. اطلاعات موجودشود.اگزابایت بزرگترین واحد حافظه محسوب میگفته می)EB(یک اگزابایت ترابایت،102به 

  توان با این واحد از حافظه اندازه گیري کرد.اینترنت را می

 کند؟ یک کامپیوتر چگونه اطلاعات را پردازش می



۵ 
 

آن نتایج  کنیم و منتظر باشد، هنگامی که اطلاعات را وارد کامپیوتر میها پردازش اطلاعات میهمانطور که میدانید وظیفه اصلی رایانه

ي ها را پردازش کرده و سپس از طریق واحدهامانیم کامپیوتر با دریافت دستورات ما و انجام عملیات محاسباتی و منطقی دادهمی

ت توسط دازش اطلاعاتی همراه باشید تا با نحوه پرکند، در ادامه با همیار آي دهید یا آن را ذخیره می خروجی نتیجه کار را نمایش می

 .ر آشنا شویمها بیشترایانه

ها ش دادهه نحوه پردازنقش مهمی را در پردازش اطلاعات بر عهده دارند، بنابراین قبل از اینک (RAM) و حافظه موقت  (CPU)پردازنده

 .را مرور کنیم باید کمی با نحوه کار این دو بخش آشنا شویم

 کند؟ پردازنده چگونه کار می

یفه اصلی پردازش کنید و وظ گفتیم، پردازنده مانند مغز متفکر رایانه عمل می  همیار آي تی همانگونه که در آموزش هاي قبلی

 :شود مرحله انجام می 4ها در باشد، پردازش داده اطلاعات بر عهده این بخش می

 .شوندها از حافظه دریافت میدستورات و داده :فراخوانی .1

 .شونداطلاعات به زبان باینري (زبان کامپیوتر) تبدیل شده و آماده پردازش می :رمزگشایی .2

 .دهدها را مورد پردازش قرار میداده (ALU) پردازنده با عملیات محاسباتی و منطقی :پردازش و اجرا .3

 .گرددشود و یا در حافظه ذخیره می نتیجه کار به واحدهاي خروجی ارسال می :بازنویسی .4

زیه ل توسط پردازنده مورد تجهستند، به بیان دیگر اطلاعات با پشت سر گذاشتن این مراح CPU ل اصلی پردازش داده درها مراحاین

 .گیرندتحلیل و پردازش قرار می

 :اجزاي اصلی پردازنده را بشناسید

 :اند که عبارتند ازقسمت مهم تشکیل شده 3ها از تمام پردازنده

ده ارسال ها باید یکی یکی به پردازنترتیب اجراي دستورات را بر عهده دارد، دستورات و دادهوظیفه کنترل  :واحد کنترل .1

 .کند مشخص می CPU شده و مورد پردازش قرار بگیرند، این بخش ترتیب اجراي فرامین را در

رار میگیرند یا براي گردد و در صف پردازش قیو ذخیره میپیاطلاعات یا نتایج پردازش در حافظه موقت سی :واحد حافظه .2

 و حافظه رجیستر )Cache( حافظه کش :داراي دو بخش است CPU پردازش هاي بعدي مورد استفاده قرار میگیرند، حافظه

(Register) که در ادامه بیشتر با آنها آشنا خواهیم شد. 

وسط عملیات اطلاعات در این بخش ت !این قسمت را میتوان واقعا مغز متفکر پردازنده نامید :واحد محاسبه و منطق .3

 .گیرندورد تجزیه تحلیل و پردازش قرار میاي، منطقی و مقایسه اي ممحاسبه

 حافظه پردازنده چه نقشی در پردازش اطلاعات دارد؟

شود،  می Register و حافظه Cache تشکیل میدهد، که شامل حافظه همانطور که متوجه شدید یکی از اجزاي اصلی پردازنده را حافظه

 :بیایید کمی بیشتر با این دو بخش آشنا شویم

یافت یک د، شما براي درکتابخانه اي را در نظر بگیرید که تعداد زیادي کتاب در آن وجود دار :آن يوظیفه  آشنایی با حافظه کش و

 می تاب را بازکدتی شما دهد، پس از م کتاب را در قفسه اصلی جستجو کرده و به شما تحویل میکتاب به کتابدار مراجعه میکنید و او 

تاب را شخص دیگري مراجعه کرده و همان ک دارد، پس از مدتی اي کوچک نزدیک خود نگه میگردانید و کتابدار آن را در قفسه

ده تا ود قرار دادیک به خچرا که کتاب را در یک فضاي محدود و نز دهد، کند، این بار کتابدار سریعتر کتاب را به او می درخواست می

 .در دفعات بعدي بتواند سریع تر به آن دسترسی داشته باشد

شوند سرعت  پردازنده نیز به همین صورت است، این حافظه ها با حجم کم خود (در حد چند مگابایت) باعث می Cacheحافظه

 ش یافته و به همین دلیل در سرعت پردازنده نقش چشمگیري ایفا میکنید، اطلاعاتی کهجستجو در آن ها تا حد چشمگیري افزای

CPU شوند تا سرعت پردازنده بالاتر رود، در برخی از بیشتر به آنها احتیاج دارد در حافظه کش ذخیره می CPU  ها چند لایه حافظه

  ارد! کش قرار دارد، این بخش تاثیر مستقیمی در قیمت پردازنده ها نیز د

در کنار حافظه کش حافظه دیگري نیز به نام حافظه رجیستر یا ثبات در پردازنده قرار  :ي آنآشنایی با حافظه رجیستر و وظیفه

نزدیک تر است و حجم نسبتا کمتري دارد، در نتیجه سرعت بیشتري نیز  CPU دارد، این قسمت نسبت به حافظه کش به هسته اصلی
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کند به همین علت  این قسمت براي ذخیره اطلاعاتی که هم اکنون در حال کار بر روي آنهاست استفاده میخواهد داشت، پردازنده از 

 !نامندبرخی آن را میز کار پردازنده نیز می

 نحوه پردازش اطلاعات به چه صورت است؟

 ابتدا اطلاعات موجود در هارد سیستم بهشود،  مرحله اصلی انجام می 4ها درهمانگونه که در ابتدا توضیح دادیم پردازش روي داده

RAM  گردند (مرحله فراخوانی شوند و پس از آن براي پردازش یکی یکی وارد پردازنده می منتقل می( 

 )اییها کامپایل شده و به زبان باینري تبدیل میشوند تا براي پردازنده قابل فهم باشند (مرحله رمزگشپس از آن داده

 ومت محاسبه به قس اده ها مورد پردازش قرار بگیرند، در این مرحله اطلاعات یکی یکی توسط واحد کنترلحال وقت آن رسیده تا د

 )گیرند (مرحله پردازش و اجرا شوند و با توجه به دستورات مورد تجزیه تحلیل قرار می منتقل می (ALU) منطق

گردد یا  رسال میاشود و از آنجا به واحدهاي خروجی  میمنتقل  RAM پس از اینکه پردازش روي اطلاعات انجام شد نتایج کار به

 .یابدی براي ذخیره در سیستم به هارد انتقال م

 هاي پیشرفته خودروییفناوري

ن الزامات تر شد آوري هاي نوین در خودرو به یک ضرورت براي خودروسازان دنیا مبدل شده است. سختگیرانهامروزه بکارگیري فن

یشتر از ب سهم بهاي خودروسازي براي کسافزایش سطح انتظارات مشتریان از سوي دیگر سبب شده است تا شرکتقانونی از یکسو و 

وآوري با حقیقات و نتمرکز  رو هاي پیشرفته انجام دهند. از اینآوريهاي گسترده اي را براي توسعه و پیاده سازي فنریزي بازار، برنامه

المللی، برآن  نرهاي بیي سایپا، مبنی بر کسب سهم عمده از بازار داخلی و همچنین حضور در بازاانداز گروه خودروسازتوجه به چشم 

نوع، ت رفاهی متامکانا هاي پیشرفته و بکارگیري آنها در محصولات آتی، خودروهایی با سطح شد تا با تدوین نقشه راه توسعه فناوري

 .ضه نمایدایمن و دوستدار محیط زیست به مشتریان محترم خود عر

 ایمنی

آوري هاي نوین نفارتقاء ایمنی خودروها با استفاده از روش هاي سنتی محدود بوده و پیشرفت در این زمینه بدون استفاده از 

طح سي ایمن در ودروهاامکانپذیر نمی باشد. رعایت حداقل هاي قانونی به عنوان شرط لازم براي ورود به بازار تلقی می شود ولی خ

دیگري از  المللی به دلایل ی داراي امکانات و تجهیزاتی هستند که فراتر از سطح استانداردهاي اجباري است. خودروسازان بینبین الملل

 استا از فنرر این هاي اجتماعی به دنبال ارتقاء هرچه بیشتر ایمنی خودروهاي خود هستند و دجمله بحث رقابت پذیري و مسئولیت

رتاسر دنیا نظیر که در سGlobal NCAP -بهره برداري را می کنند. مؤسسه غیر انتفاعی و بین المللی آوري هاي پیشرفته بیشترین 

 این .ایمنی خودروها نموده استدت هاست که اقدام به آزمایش و رتبه بندي م -نمایندگی دارد 9اروپا، آمریکا، استرالیا، ژاپن و ... 

 ،(Occupant Safety)مؤسسه ایمنی خودروها را بر اساس سطح تجهیزات ایمنی و نتایج تست برخورد در چهار حوزه ایمنی سرنشین

 رتبه (Safety Assist)ه رانندهب-و سیستم هاي هوشمند کمک (Pedestrian Safety) ایمنی عابر پیاده ،(Child Safety)ایمنی کودك

د از ا می تواننیابی هبندي می کند و نتایج ارزیابی را به صورت عمومی در وب سایت خود منتشر می کند. مشتریان بر اساس این ارز

ر در ود به بازااز ور رتبه ایمنی خودرویی که می خواهند خریداري کنند مطلع شوند. امروزه اغلب خودروسازان محصولات خود را پیش

ر در جذب لیغاتی مؤثزار تبی کنند و نتایج رتبه بندي را به عنوان سند ایمن بودن خودروي خود و به عنوان یک اباین مراکز ارزیابی م

 .دهدمشتري در معرض دید عموم قرار می
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 Euro NCAP هاي ارزیابی ایمنی خودرو توسط مؤسسه هحوز -1شکل 

اي خودرو به یک مسئله حل شده تبدیل شده است به گونه اي که امروزه بیشتر هاي اخیر مباحث مربوط به استحکام سازهدر سال

ها در پیشگیري از است. با توجه به نقش بسزاي این سیستمراننده شده به هاي هوشمند و کمکها معطوف به توسعه سیستمتلاش

هایی نظیر اي که اگر خودروهاي آینده به سیستماي به این مقوله داشته است به گونهتوجه ویژه Euro NCAP مؤسسه وقوع تصادفات،

-Lane Departure Warning System) ، هشدار خروج از خط(Autonomous Emergency Braking-AEB) ترمز اضطراري خودکار

LDWS)کنترل تطبیقی سرعت ، (Intelligent Speed Adaptation-ISA) هاي پیشرفته دیگر مجهز نباشند صلاحیت و برخی از سیستم

را نخواهند داشت. مرکز تحقیقات گروه خودروسازي سایپا در صدد است تا با بکارگیري این Euro NCAP هاي ارزیابی در تست

 .ر خودروهاي آتی، گام مهمی در جهت ایمنی مشتریان محترم خود برداردها دفناوري

 

 
 

 
 (Autonomous Emergency Braking-AEB) ترمز اضطراري خودکار 1.1

 آلودگی و یا حواستوجهی، خوابسیستم ترمز اضطراري خودکار به صورت هوشمند از تصادفات خودرو با موانع روبرو که ناشی از بی

 کند. عملکرد این سیستم شامل دو مرحله اصلی هشدار و پیشگیري از برخورد است. در مرحله هشدارراننده است جلوگیري میپرتی 
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(Forward Collision Warning-FCW) دهند و در صورتیکه خطر سنسورهاي این سیستم (دوربین/رادار) موانع روبرو را تشخیص می

دهد. در صورتیکه راننده به علائم هشدار توجه نکند و ر صوتی و یا بصري به راننده اخطار میبرخورد وجود داشته باشد از طریق هشدا

 Autonomous Emergency) کند تا با مانع برخورد نشودیا بموقع ترمزگیري نکند سیستم به صورت خودکار اقدام به ترمزگیري می

Braking-AEB).  بندي مؤسسه-است. بر اساس تقسیمشدهمراحل عملکرد این سیستم نشان داده  2در شکلEuro NCAP   انواع

و  (AEB Pedestrian) عابر پیاده ،(AEB Interurban)، بین شهري (AEB City) مختلف ترمز اضطراري خودکار عبارتند از: شهري

 .(AEB Cyclist) وسایل نقلیه دوچرخ

ر بازار براي تمام خودروهاي سواري جدید د 2020تا سال شود که نصب این سیستم بینی میبر اساس تحقیقات به عمل آمده پیش

اي تجاري اجباري شده براي خودروه 2014از سال  AEB اروپا الزامی شود. پیش از این، بر اساس قوانین اتحادیه اروپا، نصب سیستم

 .است

 
 خورد با روبروجهت پیشگیري از بر AEB مراحل عملکرد سیستم -2شکل 

 (AEB City & AEB Interurban) شهريخودکار شهري و بینترمز اضطراري  1.1.1

شهري ترمز خودکار از نقطه نظر ماهیت سنسورهاي مورد استفاده و نوع موانع قابل تشخیص عملکرد مشابهی ي شهري و برونگونه

در  هري قابلیت استفادهشي برونگونه که شود در حالیي شهري استفاده میهاي کم در محدودهي شهري براي سرعتگونه .دارند

 .ها را نیز داردها و جادههاي بالا براي اتوبانسرعت

زنده به ترتیب ي دید آن بسته به کارخانه ساي شهري عمدتاً از نوع رادار بردکوتاه بوده و برُد و زاویهسنسورهاي مورد استفاده در گونه

تواند یماست و  km/h 50 تر ازهاي کمشهري بیشتر مناسب سرعت درجه از جلوي خودرو است. بنابراین گونه 60متر و  60حدود 

ر نقلیه چها وسایل موانع را در گستره دید نسبتاً وسیعی تشخیص دهد. سنسورهاي مورد استفاده در این گونه تنها قابلیت تشخیص

 .دتواند تشخیص بدهریل جاده را نمیچرخ را دارد و سایر اشیاء مانند عابر پیاده، وسایل نقلیه دوچرخ، درخت، حیوانات و گارد

ید آن به ترتیب شهري سنسورهاي مورد استفاده از نوع رادار با برد بالا است و بسته به نوع کارخانه سازنده برد و زاویه دي بروندرگونه

هاي بالا تا تفاده در سرعتم قابلیت اسشهري، این سیستي بروندرجه است. به دلیل برد بیشتر سنسورهاي گونه 20متر و  200حدود 

دید تر، براي استفاده در محیط شلوغ شهري مناسب نیست. در نسل جرا نیز دارد. اما به دلیل زاویه دید کم km/h200 حدود

براي  توان از آن هم براي درون شهر و همشود و میسنسورهاي رادار، زاویه و برد سنسور به صورت تطبیقی با سرعت خودرو تنظیم می

 .شهري همانند گونه شهري تنها قابلیت تشخیص خودروهاي چهار چرخ داردي برونبیرون شهر استفاده نمود. گونه

ز انان سیستم ت اطمیمحل نسب سنسور رادار معمولاً در جلوپنجره خودرو و کنار آرم جلو است. اغلب براي بالا بردن دقت و قابلی

با هم  (data fusion) هاادغام داده این صورت اطلاعات رادار و دوربین با استفاده از روش شود. دردوربین فیلمبرداري نیز استفاده می

 یابد. محل نصب این دوربین معمولاً پشت شیشه جلو در کنار آینه عقبشوند و ضریب اطمینان عملکرد سیستم افزایش میترکیب می

مک به هاي ایمنی و کتماما از آنجاییکه این دوربین براي سایر سیس خودرو است. اگرچه نصب دوربین براي این دو گونه الزامی نیست

ه از آن ارد، استفاددهاي هشدار خروج از مسیر، تشخیص تابلوهاي ترافیکی، تشخیص عابر پیاده و غیره) نیز کاربرد راننده (نظیر سیستم

 .هاي ترمز خودکار رایج استدر انواع سیستم
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 (AEB Pedestrian & AEB Cyclist) براي عابر پیاده و وسایل نقلیه دوچرخ ترمز اضطراري خودکار 1.1.2

گیرند. از اینرو پذیر راه قرار میهاي ایمنی حفاظت از کاربران آسیبدر دسته سیستم AEB Cyclist و AEB Pedestrian سیستم ترمز

با  AEB Cyclist و AEB Pedestrianتمشوند. سیسنیز شناخته می AEB VRU (Vulnerable Road Users) تحت عنوان کلی

 هاي پردازش تصویر، نوع موانع روبرو (عابر پیاده و یا وسایل نقلیهگیري از دوربین نصب شده در پشت شیشه خودرو و روشبهره

کند. مییري دهد و در صورتی که راننده واکنش بموقع انجام ندهد، سیستم به صورت خودکار اقدام به ترمزگدوچرخ) را تشخیص می

 باشد (یعنی دو Stereo باشند. در صورتی که سیستم مجهز به دوربین Stereo و یا Mono توانند به صورتهاي مورد استفاده میدوربین

 نسور رادارز یک سادوربین با فاصله مشخص در کنار هم)، سیستم قابلیت سنجش عمق موانع را نیز خواهد داشت. در غیر این صورت 

لیل د، اما به دگردد. اگرچه رادار قابلیت تشخیص بالایی در تفکیک نوع موانع ندارفاصله با موانع نیز استفاده مینیز جهت سنجش 

رکیب سیستم از ت گیري فواصل دارد و به دلیل عدم تأثیرگذاري شرایط جوي در عملکرد آن، اغلب براي افزایش دقتدقتی که در اندازه

ما در انواع اتفاوت است. شود. بسته به مدل دوربین مورد استفاده، برد و زاویه دید دوربین متفاده میاطلاعات دوربین در کنار رادار اس

تر تهمتري با دقت خوبی قابل تشخیص هستند. نوع پیشرف 40اي است که موانع تا فاصله ها، وضوح تصویر به اندازهمعمولی این سیستم

 .دهندمتري نیز تشخیص می 500د، موانع را تا فاصله که دارن ها، با وضوح بالاییتر این دوربینو گران
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 (Adaptive Cruise Control-ACC) تثبیت سرعت تطبیقی 1.2

ه ابت نگسیستم تثبیت سرعت تطبیقی به صورت هوشمند سرعت خودرو را روي مقداري که راننده از پیش تنظیم کرده است ث

یستم تثبیت است؛ با این تفاوت که س (Cruise Control) عتسیستم همانند سیستم تثبیت سر دارد. از اینرو بخشی از عملکرد اینمی

 صورت لزوم دهد و درسرعت تطبیقی با کمک سنسور رادار نصب شده در جلوي خودرو فاصله با خودروها و موانع روبرو را تشخیص می

ت را مانعی وجود نداشته باشد، سیستم مجدداً سرع دروکه روبروي خودهد. زمانیسرعت خودرو را به سرعت هوشمند کاهش می

اننده رز قبل توسط دهد تا به مقدار از پیش تنظیم شده توسط راننده برسد. معمولاً فاصله زمانی ایمن با خودروي روبرو اافزایش می

را کم یا زیاد کند. بسته به تواند آنه است و راننده با توجه شرایط جوي و ترافیکی میثانی 2فرض حدوداً شود. مقدار پیشتنظیم می

 :باشدبرد سنسورها و الگوریتم مورد استفاده، این سیستم داراي سه گونه متفاوت می

  ACC High Speed: رد بالا است و براي سرعتتر کیلوم 120 هاي بیشتر ازسنسور مورد استفاده در این گونه از نوع رادار با ب

 .گرددبر ساعت استفاده می

  ACC Low Speed: رد متوسط است و براي سرعتیلومتر بر ک 120هاي تا سنسور مورد استفاده در این گونه از نوع رادار با ب

 .گرددساعت استفاده می

  ACC Stop-and-Go: د. گیر- درپی مورد استفاده قرار میهاي پیها و حرکتهاي شهري و براي توقفاین سیستم در ترافیک

 .گیرد-رار میقردي این سیستم علاوه بر زمان برخورد، فاصله طولی با خودروي جلویی نیز مد نظر در الگوریتم عملک

 

 
 (Lane Departure Warning System-LDWS) مسیرهشدار دهنده خروج از  1.3

را تشخیص  ط جادهخطوسیستم هشدار دهنده خروج از مسیر با استفاده از یک دوربین قرار گرفته در جلوي خودرو (پشت شیشه جلو) 

پرتی یا عدم هوشیاري راننده به خطوط کناري مسیر نزدیک شود، سیستم از طریق هشدار دهد. زمانی که خودرو به دلیل حواسمی

ا فعال ردهد. در مواقعی که راننده راهنماي خودرو اي (لرزش فرمان یا نشیمنگاه صندلی) به راننده هشدار میصوتی یا بصري یا لامسه

تر، سیستم از طریق اصلاح فرمان از خروج از مسیر ناخواسته راننده هاي پیشرفتهشود. در مدلد هشداري به راننده داده نمیکن

 .(Lane Keeping Assist) کندجلوگیري می
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 (Blind Spot Detection-BSD) تشخیص نقطه کور 1.4

رتی که دهد و در صودر آینه خودرو قابل رویت نیستند تشخیص میسیستم تشخیص نقطه کور نقاط کور جانبی و عقب خودرو را که 

یستم دهی خودرو اجتناب کند. این سدهد تا از فرماندر آن طرفین کناري و عقب خودرو مانعی وجود داشته باشد به راننده هشدار می

کند. در سکن میاشود فضاي اطراف را نصب میمعمولاً با استفاده از سنسورهاي اولتراسونیک برد بالا که در طرفین عقب سپر خودرو 

توان فضاي طرفین خودرو را نیز شناسایی کند. در شود که میهایی در زیر آینه خودرو نصب میبرخی از انواع این سیستم دوربین

هنده مت هشدارده علاب برخی از انواع این سیستم، در صورتیکه خودرویی در نقطه کور وجود داشته باشد و راننده بخواهد بدون توجه

ه بزن داخل آینه) کدر آینه اقدام به تعویض خط کند، سیستم از طریق یک اقدام اضافی (هشدار صوتی یا لرزش فرمان یا چراغ چشم

حد زیادي  دقت عملکرد سیستم تا LDWS و BSD کند. در یک سیستم یکپارچه با ادغام اطلاعاتتري را اعلام میراننده اخطار جدي

 .یابدمی ارتقاء
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اي را دارند. زمانی که راننده درجه 180سنسورهاي نصب شده در این سیستم قابلیت تشخیص نقاط کور پشت خودرو با گستره دید 

کند و اگر -اي اسکن میدرجه 180فضاي عرضی عقب خودرو را با گستره دید  BSD بخواهد خودرو را از پارك خارج کند سنسورهاي

سیستم تحت  دهد. این عملکردک شدن به خودروي در حال خروج از پارك وجود داشته باشد به راننده هشدار میمانعی در حال نزدی

 .شودشناخته می Rear Cross Traffic Allert (RCTA) عنوان

 
 (Intelligent Speed Adaptation-ISA) هشدار و تطبیق سرعت هوشمند 1.5

 120ثال مجاز، زمانی که سرعت خودرو از یک حد از پیش مشخص شده (به عنوان مدر یک سیستم معمولی هشداردهنده سرعت 

تطبیقی، سقف سرعت  اما در سیستم .کندکیلومتر بر ساعت) تجاوز کند یک هشدار دهنده صوتی و بصري به راننده اعلام خطر می

ه پیغام بدهد. در صورتی که راننده زم را میشدار لاشود و به راننده همجاز با توجه به تابلوهاي محدودیت سرعت هر محدوده تنظیم می

هاي ایمنی هوشمند تواند از افزایش سرعت خودرو جلوگیري کند. این سیستم همانند سایر سیستمهشدار توجه نکند سیستم می

 :شودقابلیت غیرفعالسازي توسط راننده را دارد. تشخیص محدودیت سرعت از دو طریق انجام می

  تابلوهاي مسیر با استفاده از دوربین نصب شده در پشت شیشه جلوپردازش تصویر 

 استفاده از نقشه تابلوهاي سرعت و GPS 
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 (High Beam Assist) نوربالاي هوشمند 1.6

 .کندفعال می کند و در صورت لزوم ، نوربالاي خودرو را فعال و یا غیراین سیستم به صورت هوشمند شرایط محیطی را ارزیابی می

 کند و بسته بهگیري میرهاي نور و دوربین نصب شده در جلوي خودرو میزان روشنایی محیط و نور خودروهاي اطراف را اندازهحسگ

 .کندسازي نوربالاي خودرو را اعمال میشرایط، دستور لازم جهت فعال

 :شودشرایطی که تحت آن نوربالاي خودرو فعال می

  ت باشدکیلومتر در ساع 30سرعت خودرو بیش از. 

 ناحیه جلوي خودرو تاریک باشد. 

 هیچ خودرویی از روبرو با چراغ روشن در حال نزدیک شدن نباشد. 

 خودرویی در جلوي خودروي راننده وجود نداشته باشد (چراغ عقب خودروي جلویی روشن نباشد). 

 هاي کنار جاده به حد کافی نباشدروشنایی چراغ. 

 
 :شودغیرفعال میشرایطی که تحت آن نوربالاي خودرو 

  کیلومتر بر ساعت باشد 30سرعت خودرو کمتر از. 

 ناحیه جلوي خودرو تاریک نباشد. 

 خودرویی در حال نزدیک شدن از روبرو تشخیص داده شود. 

 چراغ عقب خودروي جلویی تشخیص داده شود. 

 منبع روشنایی قوي در جاده تشخیص داده شود. 

 
 محیط زیست و مصرف سوخت

-Carbon dioxide (CO2), Methane (CH4), Nitrous oxide (N2O), Fluorinated gases (F) ايگازهاي گلخانه افزایش انتشار

gases)) و به دنبال آن تشدید پدیده گرمایش زمین (Global warming)  باعث افزایش فشارهاي جهانی به منظور کاهش تولید این

. این فشارها با وضع قوانین و مقررات محدود کننده تولید دي اکسید کربن و شده است ،(CO2)گازها علی الخصوص دي اکسید کربن 

 .به تبع آن مصرف سوخت شده است
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 هاي مختلفاي ناشی از بخش: مقایسه انتشار گازهاي گلخانه3شکل 

معادل  CO2 انتشارباشد. میزان می 2020براي سال  g/km 95کمتر از  CO2به عنوان مثال محدودیت بعدي در اروپا دستیابی به

 .تولیدي خودروها به معناي کاهش مصرف سوخت در آنها خواهد بود CO2 مصرف سوخت در خودرو بوده و کاهش میزان

 
 در کشورهاي مختلف CO2 : برنامه و روند کاهش4شکل 

لوژي موتورهاي احتراقی ش مصرف سوخت باشند. ارتقاء در تکنوهایی جهت کاهحلاین فشارها سبب شده خودروسازان به دنبال راه

هاي عظیمی در ارتقاء تکنولوژي به بعد به موفقیت 1998ها بوده است. صنعت خودروسازي از سالحلیکی از موثرترین این راه

 :تند ازه عبارموتورهاي احتراقی دست یافته است و در این راستا دو تکنولوژي اصلی نوید بخش بهبودهاي بیشتر می باشند ک

 1- ي موتور به همراه افزودن توربوشارژر و پاشش مستقیم سوختکوچک ساز 

 2- الکتریکی هیبرید کردن و افزایش قابلیتهاي الکتریکی خودرو تا سرحد رسیدن به سطح یک خودروي کاملا 

 .وده استرو بهاي مشتریان در خرید خوداز سوي دیگر، دستیابی به توان و قدرت بالا و مصرف سوخت پایین همواره یکی از انگیزه

اي از آنها با ذکر درصد گیرند که در شکل زیر به نمونهبراي کاهش مصرف سوخت فناوریهاي بسیاري مورد استفاده قرار می

 :تاثیرگذاري، اشاره شده است
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 هاي مختلف خودرو در کاهش مصرف سوخت: سهم بخش5شکل 

 

 Powertrain Efficiency Improvement بهبود راندمان قواي محرکه بنزینی 2.1

احتراق  ر موتورهايانون دقبراي ایجاد احتراق به سه عامل هوا (اکسیژن)، ماده سوختنی (بنزین، گازوئیل ...) و گرما نیاز است. این 

ور کند. برخلاف تصیمداخلی نیز برقرار است و کیفیت و میزان این سه عامل در توان تولیدي یک موتور احتراقی نقش بسزایی ایفا 

 ت که تعیینتور اسمیزان سوخت ورودي به موتور تعیین کننده توان خروجی آن نیست بلکه این میزان هواي وارد شده به مو عمومی

اخل دارد شده به کند در هر لحظه موتور قادر به تولید چه توانی خواهد بود زیرا میزان سوخت پاشش شده تابعی از میزان هواي ومی

 .قیمی با میزان هواي ورودي به آن داردنه بیان کرد که توان خروجی موتور نسبت مستتوان اینگوباشد. میموتور می

کند تا نسبت هوا به سوخت را بصورت استوکیومتریک در هر زمان تلاش می (ECU) از آنجاییکه سیستم الکترونیکی کنترل موتور

کارکرد ا موتورهاي باند استارت موتور درحالت سرد و یگرم هوا) نگه دارد (بجز موارد خاص مان 14,7گرم سوخت به ازاي  1(معادل 

 ر موتور رخیتري دخاص) بنابراین با افزایش حجم هواي ورودي به سیلندرها، پاشش سوخت نیز بیشتر شده و به تبع آن احتراق قو

 .خواهد داد

رودي به یزان هواي وروشهاي مختلف م فاده ازاند با استبا در نظر گرفتن این واقعیت، خودروسازان و طراحان موتور همواره تلاش کرده

هاي توان مان نیاز بهزهایی که توان زیادي مورد نیاز نیست هواي کمتري وارد موتور شده و در موتور را در کنترل خود گرفته و در زمان

 .بالا، مانند دورهاي بالا و شتابگیري، هواي مورد نیاز موتور را به طور کامل تامین کنند

 Engine Technologies تکنولوژیهاي موثر در کاهش مصرف سوخت در موتور 2.1.1

  بهبود تنفس موتور 2.1.1.1

ی آن شتاور خروجگوان و تهمانگونه که توضیح داده شد، بهبود و افزایش حجم هواي ورودي به موتور میتواند تاثیر بسزایی در افزایش 

 کاهش مصرف ود سببخراي تولید همان میزان توان و گشتاور بهره برد که این داشته باشد، بنابراین میتوان از موتور کوچکتري ب

 .سوخت میگردد

ات پمپ شدن  بودن تلفیل بالااز سوي دیگر با تغییر دور موتور، میزان هواي ورودي به موتور نیز تغییر کرده و در دورهاي پایین (به دل

از هوا)  دن سیلندرهاي باز و بسته شدن سوپاپها و زمان ناکافی جهت پرشو دورهاي بالا (به دلیل سرعت بالا (Pumping Loss -هوا

 .کنندموتورها توانی کمتر از توان حداکثر خود را تولید می
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 : مثالی از تغییرات گشتاور، توان و مصرف سوخت با دور موتور 6شکل 

 
کنواخت و ه نمودار یوتور) بپایین و بالا (تمامی دورهاي کاري مطراحان موتور همواره تلاش کرده اند با بهبود تنفس موتور در دورهاي 

 :مسطحی از توان خروجی دست یابند. در ادامه به بررسی مطرح ترین این تکنولوژیها پرداخته شده است

  (Variable Intake Manifold) منیفولد ورود هوا با طول متغیر

 واي ورودي) سیر هومتنفس بهتر موتور در دورهاي پایین (با طولانی کردن  این فناوري با تغییر دادن طول موثر منیفولد هوا به

ساس اگردد.  ر میتر کردن مسیر هواي ورودي) کمک کرده و در نتیجه باعث افزایش گشتاور و توان خروجی موتودورهاي بالا (با کوتاه

 .است (supercharging effect) اي به نام اثر سوپرشارژيکار این فناوري استفاده از پدیده

 
راي افزایش گشتاور بسمت چپ: مسیر بلند منیفولد  .: سمت راست: مسیر کوتاه منیفولد براي افزایش گشتاور در دورهاي بالا7شکل 

  (Honda K20C engine) در دورهاي پایین

 

  (Variable Valve Timing: VVT) زمانبندي متغیر سوپاپها

ري استفاده ز این فناو. پس اموتورها، استفاده از چند سوپاپ براي ورود و خروج هوا به سیلندر بود یکی از گامهاي موثر در بهبود تنفس

دي به ن هواي ورویم میزادان تواند تاثیر بسزایی در افزایش توان موتور داشته باشد. همانطور که می از زمانبندي متغیر سوپاپها می

رگیري آنها زاویه قرا مکها وباز بودن آنها بستگی دارد که این خود تابعی از شکل بادا سیلندر به زمان باز و بسته شدن سوپاپها و مدت

شوند تا  یرتر بسته میدسوپاپها در دورهاي بالا زودتر باز شده و  VVT است. با به کار گیري فناوري )روي میل بادامک (میل سوپاپ

 .هوا زمان کافی براي ورود به سیلندر داشته باشد
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 (Variable Valve Lifting: VVL) امتغیر سوپاپه جابجایی

یر شده و با بیشتر داشته با این تفاوت که در آن جابه جایی سوپاپها دستخوش تغی VVT این فناوري نیز فلسفه اي مشابه فناوري

 .گردد بازشدن سوپاپها هواي بیشتري به موتور وارد می

 
 

  (Cylinder Deactivation) غیرفعال کردن سیلندرها

ن ی که به تواهای مانزشود به منظور کاهش مصرف سوخت و آلایندگی در  این فناوري که بیشتر در موتورهاي با حجم بالا استفاده می

وان موتور خود استفاده ت %30راننده معمولا از  (part load) شود. در شرایط رانندگی کم بار کمتري از موتور نیاز است، استفاده می

ور کاهش این تلفات به منظ .رود بالا می (Pumping loss) کند بنابراین دریچه گاز درحالت تقریبا بسته بوده و تلفات پمپ کردنمی

 .کند سامانه کنترل موتور، چند سیلندر را غیرفعال می
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 سیلندر به کمک فناوري غیرفعالسازي سیلندرها 4سیلندر به  8: تبدیل یک موتور 8شکل 

 

  (Turbo charging) به همراه افزودن توربوشارژر (Downsizing) موتورکوچکسازي 

د و آن هم فی دارفناوري دیگري که تاثیر بسزایی در کاهش مصرف سوخت دارد کم کردن حجم موتور می باشد. این روش یک نکته من

ر گام ع کرده و دوا رجوریهاي کنترل ورود هاز دست دادن توان موتور است. طراحان موتور به منظور جبران کاهش توان موتور به فناو

 .بعدي به سراغ فناوریهاي توربوشارژ یا سوپرشارژ کردن حرکت کرده اند

 
 

 بهبود پاشش سوخت و فرایند احتراق  2.1.1.2

ي ده براشاز جمله روشهاي دیگري که براي کاهش مصرف سوخت در خودروها بکار میرود میتوان به کاهش میزان سوخت مصرف 

 :ایجاد احتراق با افزایش کیفیت احتراق و کاهش احتراق ناقص اشاره کرد. برخی از این روشها عبارتند از

  (Direct Injection) احتراق پاشش مستقیم سوخت به داخل محفظه

ی ی با مشکلاتبنزین پاشش مستقیم سوخت براي مدت هاي طولانی در موتورهاي دیزل بکار رفته است ولی استفاده از آن در موتورهاي

ري ه این فناوه توسعمواجه بوده است. توسعه سیستمهاي کنترلی الکترونیکی در کنار تحلیل دقیق تر فرایند احتراق کمک شایانی ب

 .میلادي به تولید انبوه رسیده است 90کرده و از اواخر دهه 

 
 

  (Lean Burn) پاشش رقیق سوخت
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تی و ح 40دود د تا حوتورهاي پاشش مستقیم میباشند که در آنها نسبت هوا به سوخت میتوانموتورهاي رقیق سوز نیز جزء خانواده م

 (Pumping loss) دنبیشتر (نسبت وزنی) متغیر باشد. در این موتورها به دلیل بالا بودن سهم هواي ورودي، میزان تلفات پمپ کر

 .کاهش یافته و راندمان موتور افزایش می یابد

  (EGR) بازخورانی گازهاي احتراق استفاده از فناوري

ت. هرچند احتراق اس NOx یکی از عمده مشکلات موتورهاي پاشش مستقیم بالارفتن دماي گازهاي احتراق و درنتیجه تولید آلاینده

راي ببی یط مناسراق محبهتر این موتورها به کاهش تولید آلاینده هاي کربنی منجر میشود ولی از سویی با افزایش دماي گازهاي احت

یی اکنش شیمیااز نظر و فراهم می آورد. یکی از راه حلهاي طراحان استفاده از بازخورانی گازهاي خروجی است. این گازها NOx تولید

راق و اي احتتقریبا خنثی بوده و با اشغال کردن بخشی از حجم سیلندر سبب میشوند سوخت کمتري پاشیده شده و درنتیجه دم

 .کندمصرف سوخت کاهش پیدا 

 مدیریت انرژي لوازم جانبی موتور  2.1.1.3

 

  (EPS: Electric Power Steering) استفاده از فرمان برقی

به  ات زیادي راکنند بدلیل اتصال همیشگی به میل لنگ موتور، تلففرمانهایی که از کمک هیدرولیکی براي تقویت فرمان استفاده می

دن صد فرمان داقو فقط در زمانهایی که راننده  فرمان برقی این تلفات به حداقل رسیده کنند. با بگارگیري سیستمموتور اعمال می

به بهبود  هیدرولیکی، شود. بنابراین سیستم فرمان برقی با کاهش تلفاتداشته باشد توانی از موتور (به صورت توان الکتریکی) گرفته می

 .مصرف سوخت کمک خواهد کرد

 بکارگیري آلترناتور هوشمند 

 :شود که مزایاي زیر را به دنبال دارددر این سامانه گشتاور آلترناتور به صورت هوشمند کنترل می

 شودکاهش گشتاور آلترناتور هنگام شتابگیري باعث بهبود بازدهی دینامیکی خودرو می 

 شودافزایش گشتاور آلترناتور هنگام ترمزگیري باعث برگشت انرژي ترمزي و بهبود مصرف سوخت می 

 دهدز دشارژ باتري جلوگیري کرده و عمر باتري را افزایش میا 

 کندکنترل دقیق گشتاور آلترناتور از تغییر سریع گشتاور و ارتعاشات تحمیلی جلوگیري می 

 استفاده از واترپمپ و پمپ روغن الکتریکی 

ن اعث گرم شدرده و بکبه داخل موتور رسوخ در موتورهاي احتراقی عمل احتراق انجام می شود که مقداري از گرماي حاصل از احتراق 

سیله ومکانیکی) که نیروي حرکتی خود را به )نک کاري توسط واتر پمپ خکاري موتور بوسیله گردش مایع موتور می شود، خنک

د. همچنین شوشود که این امر باعث اتلاف مقداري از توان تولید شده توسط موتور میگیرد، انجام میتسمه از میل لنگ موتور می

فات ل حذف اتلای بدلیسرعت حرکت واتر پمپ با سرعت میل لنگ برابر است و هیچ بازخوردي از دماي موتور ندارد. واتر پمپ الکتریک

 ستم از دمايکاري موتور به دلیل بازخوردي که این سیناشی از وجود تسمه و پولی توان موتور را افزایش می دهد و همچنین خنک

 .یابداهش میگیرد کاملا هوشمند شده و به دلیل ثابت نگه داشتن دماي موتور در حالت نرمال مصرف سوخت کور میموتور و رادیات

 .عملکرد پمپ روغن الکتریکی نیز مشابه واترپمپ الکتریکی می باشد

 فن خنک کننده با دور متغیر 

شوند به یمکنترل  دور کاري بوده و به صورت ترموستاتیغالب فن هاي استفاده شده براي خنک کاري سیال موتور داراي یک یا دو 

ه حد دماي سیدن باین صورت که پس از رسیدن دماي آب موتور به یک حد بالایی از پیش تعیین شده شروع به کار کرده و پس از ر

هینه بي الکتریکی را به صورت توان مدیریت بارهادرصورتیکه از فن با دور متغیر استفاده شود می .پایینی، از حرکت باز می ایستند

 .ردکر کمک انجام داد و علاوه برآن، دماي موتور را نیز به صورت بهینه کنترل کرده و به بهبود راندمان حرارتی موتو

  :سیستم تهویه مطبوع با کمپرسور برقی، مزایاي این فناوري عبارتند از

 هش اندازه کمپرسور و قطعات متعلقهکاهش مصرف سوخت به علت بهبود در کنترل سیستم سرمایش و کا 

 بسترسازي مناسب براي کاربرد در سیستمهاي start-stopالکتریکی ، خودروهاي هیبریدي و 

 بهبود Performance در حالت کار درجا (Idling) و کاهش زمان Cool down با یک کمپرسور کوچکتر 

 بهبود در سیستم کنترل کولر مخصوصا براي کولرهاي اتوماتیک 
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 ی از ضربه کلاچ در دورهاي بالاهاي شوك نیرو ناشزایش عمر کمپرسور و کاهش تنشاف 

 کاهش نویز 

 :هاي موثر در کاهش مصرف سوخت عبارتند ازسایر فناوري

 رت و ساخت ال حرااستفاده از آلیاژهاي آلومینیوم در ساخت بلوکه و سرسیلندر موتور به منظور کاهش وزن و بهبود انتق

 ...سیستمهاي شاسی، بدنه، صندلیها و 

 کاهش اصطحکاك موتور 

  سوختاستفاده از موتورهاي Diesel/CNG/LNG/ 

 بکارگیري سایر سوختهاي جایگزین مانند Bio-fuel 

 آیرودینامیک کاهش ضریب:  

o بهبود استایل بیرونی خودرو، نصب اسپویلر 

o استفاده از سیستمهاي هوشمند کنترل هواي ورودي به محفظه موتور 

 مدیریت انرژي لوازم خودرو (مانند استفاده از چراغهاي LEDیریت برف پاك ، خاموش شدن اتومات گرمکن شیشه عقب، مد

 (... کن و

 تایرفاده از سیستمهاي هشدار دهنده کاهش باد بهبود مقاومت غلتشی تایر و است (TPMS) 

 استفاده از ایزولاتور جهت کاهش تلفات گرمایشی و سرمایشی محفظه سرنشین 

 
 توسعه خودروهاي الکتریکی و هیبریدي

ي نسبت ترلااولویت بادر  ،توسعه و ارتقاء فناوریهاي موجود در حوزه قواي محرکه و خودرو باتوجه به سطح فناوري و هزینه مورد نیاز 

به  هت دستیابیجوده و ببه الکتریکی کردن خودروها قرار دارند. اما نباید از نظر دور داشت که میزان اثربخشی این فناوري محدود 

 .ناگزیر به استفاده از فناوریهاي الکتریکی خواهیم بود CO2 اهداف بلند مدت در کاهش مصرف سوخت و آلاینده

 

  روشن خودکار- خاموشپیاده سازي سیستم (Stop-Start): 

کند و با خاموش کردن کار می (idle) زمان در حالت درجا %35در رانندگی شهري، موتور خودروها به طور متوسط در 

 روشن خودکار-موتور در زمانهایی که به آن نیاز نیست میتوان به کاهش مصرف سوخت کمک کرد. سیستم خاموش

(STST) شود که در آن با تشخیص وضعیت خودرو در حالتی که نیاز به کارکرد موتور احتراقی به سیستمی اطلاق می

نسل )نیست، مانند توقف کامل پشت چراغ قرمز (نسل اول این سیستم) و یا در حالت کاهش سرعت به سمت توقف کامل 

کند. لازم به ذکر ه جهت حرکت، موتور را روشن میپیشرفته)، موتور را خاموش کرده و سپس به محض اطلاع از قصد رانند

 .مصرف سوخت در ترافیکهاي شهري را دارد %10است این سیستم قابلیت کاهش 

 ینا-توسعه خودروهاي هیبریدي (هیبرید مایلد، فول، پلاگ ...) 
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ف ین حال مصراد با ی دارنخودروهاي مجهز به موتور احتراقی عملکرد بالا، پیمایش مناسب، هزینه قابل قبول و وزن متناسب

ریکی فاقد ي الکتکننده سوختهاي فسیلی و تولید کننده آلایندگی و گازهاي گلخانه اي می باشند. در طرف دیگر خودروها

دارند به لوبی نمصرف سوخت و آلایندگی (در محل استفاده) بوده اما پیمایش کم داشته و قابلیتهاي عملکردي چندان مط

محرکه  درو و قوايحان خوولیه بسیار بالاتري نسبت به خودروهاي متداول بنزینی دارند. در این میان طراعلاوه اینکه هزینه ا

 دي و هزینهعملکر همواره به دنبال ساخت خودرویی بوده اند که با کمترین آلایندگی و مصرف سوخت، پیمایش و قابلیتهاي

خودروها از  طراحان به نیاز صنعت خودروسازي بوده است. اینلکتریکی پاسخ ا-مقبولی نیز داشته باشد. خودروهاي هیبرید

از سال  یبریديدو منبع (عموما الکتریکی و احتراقی) جهت تامین نیروي پیشرانش خودرو استفاده میکنند. خودروهاي ه

تجاري وارد له ، به مرح(Insight) با هوندا اینسایت 1999و سپس در سال  (Prius) میلادي با ورود تویوتا پریوس 1997

 .انددرت ورزیدههاي هیبریدي خود مباعرضه نمونه هاي بسیاري بهشده و در ادامه شرکت

چون ي مختلف هممدلها خودروهاي هیبرید الکتریکی با توجه به ظرفیت باتري و توان موتور الکتریکی بکار رفته در آنها، در

شوند که با توجه عرضه می(Full Hybrid)و یا هیبرید کامل (Mild Hybrid) ، هیبرید ملایم(Micro Hybrid) میکروهیبرید

 نسبت قیمت ه همینببه افزایش توان موتور الکتریکی، قابلیتهاي حرکت خودرو به صورت تمام الکتریکی نیز افزایش یافته 

 .یابدخودرو، پیچیدگیهاي تکنولوژي ساخت و بهبود مصرف سوخت نیز افزایش می

-Plug) ايریدي قابلیت شارژ باتري از خارج خودرو را نیز داشته باشند به آنها هیبرید دوشاخهدر صورتیکه خودروهاي هیب

in Hybrid) شود. این طرح از خودروي هیبریدي معمولا مصرف سوخت کمتر، پیمایش الکتریکی بیشتر و قیمت گفته می

 .بالاتري نسبت به نمونه هاي بدون دوشاخه آن دارند

 

 تریکیتوسعه خودروهاي الک (BEV, Range-Extended EV)  

 ده میکنند.استفا خودروهاي الکتریکی همان طور که از نامشان پیداست از انرژي الکتریکی جهت تولید نیروي پیشران خود

انرژي  لکتریکی بهوتور اماین انرژي الکتریکی عموما از باتریهاي با ظرفیت ذخیره سازي بالا (لیتیومی، ) استخراج شده و در 

ي الکتریکی شود. پس از تخلیه باتري نیاز است باتري ها توسط برق شبکه خارجی شارژ گردند. خودروهاکانیکی تبدیل میم

نه عنوان گزی ست) بهبدلیل عدم تولید آلایندگی در محل کاربرد (چرخه تولید آلایندگی از چاه تا چرخ در اینجا مدنظر نی

 ز آنجاییکهباشند. اما ابه ویژه در مناطق پرتردد و مرکزي شهرها مطرح می بسیار مناسبی جهت بهبود کیفیت هواي شهرها

ي و موتور هاي رانندگی آنها به شدت به نوع و ظرفیت باترمیزان مسافت پیموده شده با این خودروها و همچنین قابلیت

ت. با این وابسته اس وتورهاباتریها و م الکتریکی به کار رفته در آنها بستگی دارد، توسعه و فراگیري آنها به توسعه تکنولوژي

اي از بازار خودروي جهان را در اختیار هاي آینده خودروهاي الکتریکی سهم قابل ملاحظهشود در دههحال پیش بینی می

 .بگیرند

 فناوري پیل سوختی (Fuel Cell) 

یایی کنش شیماز انرژي حاصل از واخودروهاي مجهز به پیل سوختی نسل آینده خودروهاي الکتریکی میباشند که در آن 

ریکی صرف ر الکتمیان هیدروژن و اکسیژن، بخارات آب و الکتریسیته حاصل میگردد و در نهایت این الکتریسیته در موتو

ا تجاري رگردد. اخیرا شرکت هیونداي کره جنوبی اولین خودروي مجهز به پیل سوختی خود با مدل توسان رانش خودرو می

 .آمریکا کرده است و روانه بازار
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 : شماتیک خودروي مجهز به پیل سوختی از شرکت تویوتا 13شکل 

 راحتی سرنشین و امکانات جانبی

فق در روسازان موت. خودامروزه تنوع محصولات و تمایز آنها نسبت به رقبا برگ برنده هر شرکت خودروسازي موفق در بازار رقابتی اس

کند. حوزه د میمنحصر به فر که استفاده از خودروي آنها را براي مشتریان مبدل به یک تجربه گذارندمحصولات خود اثري بر جا می

تقا سطح و و ارراحتی سرنشینان وامکانات جانبی تاثیر بسزایی در تحقق این مهم دارد. این اثر بخشی در رقابت پذیري خودر

ه و هاي این حوزه با کاستن از میزان خستگی رانندگر سو فناوريشهود است. از دیمندي مشتریان و در نتیجه وفاداري آنها مرضایت

ها ارزش افزوده ستفاده از این قابلیتاهمچنین  .هستند "رانندگی ایمن"ها در راه تحقق هدف افزایش سطح تمرکز وي، مکمل تلاش

د زیر بخش این حوزه به چن .افتداتفاق میفزار ها غالبا در حوزه نرم ااین سیستم کند چرا که توسعهبسزایی براي خودرو ایجاد می

ایت رو و در نهجی خودتقسیم شده است که مهمترین آنها خودرو داراي ارتباط، آسودگی رانندگی، ارگونومی، تهویه مطبوع، ظاهر خار

 .باشندظاهر داخلی خودرو می

 هاي داراي ارتباطفناوري خودرو 3.1

ا باشند که به آنهاطلاعاتی می-اي و سرگرمیهایی نظیر تلماتیک، ناوبري، چندرسانهامروزه خودروهاي تولید شده مجهز به سیستم

هاي این سیستم مدیریت ارتباط با مشتریان، عیب یابی، شود. برخی از قابلیتنیز اطلاق می (connected car) خودرو داراي ارتباط

ه با مبارز ه، تشخیص علل تصادفات توسط خودرو ساز وهماهنگی تعمیرات و مدیریت سلامت خودرو، ردگیري خودروي دزیده شد

باشند. بر جرا میاباشد. علاوه بر این موارد، دهها قابلیت دیگر نیز وجود دارند که توسط این سیستم قابل نصب کالاي غیر اصلی می

 .خواهند بود اراي ارتباطتقریبا نود درصد خودروهاي تولید شده در سرتاسر دنیا د 2020طبق برآوردهاي انجام شده تا سال 

 
 

 هاي کمک پاركسیستم 3.2

هایی در خودرو است که بتوانند بخشی از وظایف اصلی راننده را بر حوزه دیگر آسودگی رانندگی است که معطوف به تعبیه سیستم

هاي فته است. از جمله قابلیتها، سیستم کمک پارك در حوزه راحتی سرنشینان مورد بررسی قرار گرعهده بگیرند. از میان این فناوري

این سیستم، کمک به پارك خودرو با نصب دوربین در جلو و عقب خودرو، پارك موازي و عمودي نیمه خودکار و تمام خودکار، 
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از خودروهاي تولید شده در  %88قریب به 2018تشخیص جاي پارك مناسب و موارد متعدد دیگر است. طبق پیش بینی ها تا سال 

 .ستان مجهز به سطح بالایی از این سیستم ها خواهند بود. بازار سایر کشورها مانند چین با اندکی تاخیر وضعیت مشابهی دارندبازار انگل

 

 (Backing Aid) عقبسیستم کمک پارك  3.2.1

خودرو  درونهاي این سیستم در حال حاضر در خودروها موجود است. این سیستم از ترکیب دوربین دید عقب و مانیتور زیرساخت

هاي سنسوري اطلاعاتی درباره اشیا توان با توسعه نرم افزار بر مبناي پردازش تصاویر و تلفیق دادهبرد. نکته اینجاست که میبهره می

 .موجود در عقب خودرو، راهنمایی لازم براي مسیر پارك خودرو را به راننده ارائه کرد

 
 

 یسیستم کمک پارك جلو به صورت فراصوت 3.2.2

زرگتر در دروي باین سیستم از سنسورهایی مشابه سنسور دنده عقب استفاده کرده که در محل سپر جلوي خودرو دو عدد یا در خو

 .شودنسخه تمام امکانات چهار عدد نصب می

 
 

 سیستم کمک پارك جلو به صورت تصویري و فراصوتی 3.2.3

صویر این هایی مانند اخطار تعویض خط نصب شود. تبراي اجراي قابلیتدر زمانی که به دلایل ایمنی، دوربینی در جلوي خودرو 

اهنمایی تواند اطلاعاتی را به افزونه به تصویر اضافه کند که راننده را رشود که میدوربین در نمایشگر درون خودرو نمایش داده می

 .کند

 

 (Semi automated parking-steering only) سیستم پارك نیمه خودکار تنها فرمان دهی 3.2.4
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اي پارك اسب براین قابلیت در خودروهاي مجهز به سیستم فرمان برقی قابل اجراست. عملکرد آن به این صورت است که مسیر من

این  راست. البتههاي سنسورهاي فراصوتی استخراج شده و راننده تنها مسئولیت گاز و ترمز را داخودرو با استفاده از پردازش داده

 .ندکریزي حرکت خود لحاظ ه دوربین عقب را نیز در برنامههاي پردازش شدتواند دادهسیستم می

 

 سیستم شناسایی محل مناسب پارك خودرو 3.2.5

ستفاده شده و با ا تواند به درخواست راننده و یا با حرکت خودرو با سرعتی کمتر از یک میزان از پیش تعیین شده فعالاین سیستم می

اسب براي ضاي منفنسورهاي فراصوتی برد بلند نصب شده در یک سمت و با استفاده از اطلاعات سنسورهاي خودرو، از دو عدد از س

 .ها فراهم کندپارك را انتخاب کند و مقدمات را براي اجراي سایر الگوریتم

 
 

 سیستم پارك تمام خودکار 3.2.6

گیرد ولی همچنان نیازمند حضور راننده به ترمز و فرمان را بر عهده میاین سیستم تمام مراحل پارك خودرو و دستور دادن به گاز، 

-Semi automated parking) تر شده این سیستم، سیستم پارك نیمه خودکارباشد. حالت سادهعنوان ناظر و پایشگر مسیر می

steering only) باشد. که ترتیب زمانی اجراي آنها نیز به همین صورت استمی. 

 

 ستم کمک به مانورهاي کم سرعتسی 3.2.7

 شود. این سیستم وظیفه هدایت راننده را در طی مانورهاي کم سرعت برنیز خوانده می Maneuvering Assist این سیستم با نام

یستم ستر کنترل خودرو را بر عهده خواهد گرفت. این ترین حالت خود اخطار صادر خواهد کرد و در حالات پیچیدهعهده دارد. در ساده

هاي عمومی و سایر نقاط مشابه بسیار موثر خواهد ها و پارکینگهاي شلوغ و پر پیچ و خم مانند ورودي پارکینگ آپارتماندر محیط

 .بود

 
 

 سیستم کمک به خروج از پارك 3.2.8
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هاي شهري خروج از هاي کمک پارك عموما متمرکز بر ورود به فضاي پارك هستند در صورتی که در فضاهاي باریک و محیطسیستم

خراج خواهد تر از ورود به آن است. این سیستم بر مبناي مفهوم سیستم کمک به مانورهاي کم سرعت استپارکینگ عملیاتی پیچیده

فاده قرار رد استشد و وظیفه خروج خودرو از پارك را بر عهده خواهد داشت. تمامی سنسورهاي مورد استفاده در سایر موارد مو

 .در صورت امکان مسیر ورود خودرو به پارك نیز ذخیره خواهد شدگیرند و می

 

  (Head-Up Display- HUD) هنمایشگر واقعیت افزود 3.3

 لوي رانندهشیشه ج براي ایجاد تمرکز بیشتر در حین رانندگی اطلاعات مورد نیاز راننده را به صورت افزوده بر روي HUD سیستم

ی مسیر، عیت یابیک ویدیو پروژکتور تعبیه شده در پشت داشبورد اطلاعاتی نظیر سرعت، موقدهد. این سیستم از طریق نمایش می

و غیره را بر  (ADAS)رانندهبههاي کمکگیرنده گوشی همراه، نمایشگرهاي هشدار دهنده سیستمتابلوهاي محدودیت، اطلاعات تماس

اش را از تواند در حین رانندگی بدون اینکه توجهد. راننده میتابانمی (روي یک صفحه نیمه شفاف یا شیشه خودرو (با جنس مخصوص

شی از ز حوادث ناایشگري پنگاه کردن به روبرو از دست بدهد به این اطلاعات دسترسی پیدا کند. از اینرو، این سیستم نقش بسزایی در 

 .کندعدم توجه به روبرو ایفا می

 
 

 (Vehicle Ergonomics)سیستم هاي ارگونومی 3.4

ن تم در میزاین سیسامروزه ملاحظات مربوط به ارگونومی خودرو بخش مهمی از طراحی خودرو را تحت الشعاع قرار می دهد. تاثیر ا

ثر گذاري توجه به ا وزه باحخستگی راننده و در نتیجه ایمنی رانندگی غیر قابل اجتناب است. از دیگر سو، فناوري هاي پیشرفته در این 

رد از ر بعضی موادیی که ی در محبوبیت خودروهاي تولید شده امروزي دارند. به طوریکه مشاهده می شود که خودروهابالا، تاثیر بسزای

هاي  تکنولوژي .ی شوندماستانداردهاي روز دنیا عقب هستند، صرفا با استفاده از اینگونه فناوري ها با اقبال عمومی زیادي مواجه 

ننده ین حالت راارد. در کاز آن جمله می توان به تکنولوژي تنظیم برقی صندلی با حافظه اشاره متعددي در این زمینه بکار می روند. 

 .صندلی ها را در حالت مطلوب خود تنظیم کرده و سیستم این موقعیت مطلوب را ذخیره می کند

 

 
 

 (HVAC)سیستم هاي تهویه مطبوع 3.5

وریکه ارند. به طاننده دو لذت رانندگی و از سویی دیگر کاهش میزان خستگی راین سیستم ها تاثیر به سزایی در افزایش میزان راحتی 

زان خستگی بر می در مرجع معرفی فناوري هاي شرکت بی ام دبلیو، سیستم صندلی خنک شونده راننده را داراي تاثیر بسیار زیاد

 .راننده و در نتیجه ایمنی خودرو دانسته است
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 .ه اندتنظیم دما با قابلیت تنظیم دما در چند نقطه نیز امروزه کاربرد فراوانی یافتاز طرفی سیستم هاي خودکار 

 
ظت از و حفا امروزه سیستم هاي نیز براي گردش هواي اتوماتیک در درون خودرو با هدف سالم نگاه داشتن هواي درون خودرو

 .دخوردار نباشد نیز مورد توجه هستنسرنشینان در مقابل شرایط هواي بیرون که ممکن از میزان سلامت کافی بر 

 
ه بر غیره علاو طبوع ونکته مهم در باب اینگونه سیستم ها اینست که هر کدام از این سیستم هاي راحتی مانند ارگونومی و تهویه م

ا به ن فناوري هییري اتاثیر گذاري مستقیم خود، تاثیر چشمگیري بر رقابت پذیري خودرو دارند. نظر به افزایش هزینه اي که بکارگ

یان ه راه حل ببریان، خودرو اعمال می کند، خودرو سازان در جهت یافتن راهی براي تسهیل پذیرش این افزایش هزینه در دیدگاه مشت

معرفی کرده  Well-being concept براي نمونه شرکت نیسان سیستم ارگونومی را مفهوم .هدف از نصب اینگونه سیستم ها رسیده اند

این  م برايیان کرده که این سیستم مستوجب تسهیل گردش خون در جسم راننده می شود. با بکارگیري این تاکتیک هاست و ب

عادت داده که افزاینده وفاداري  Well-being Concept هزینه کرد افزوده یک هدف تعیین کرده و هم مشتري را به مفهوم خود یعنی

 .مشتریان خواهد بود

 لکترونیک خودروزیر ساخت هاي برق و ا

یکی ستر الکترونهاي آینده گروه خودروسازي سایپا، نیاز مبرم به یک ببا توجه به تعداد قابل ملاحظه واحدهاي کنترلی در پلتفرم

وردن این نیاز، علاوه بر برآ CAN هاي خودروئی نظیرمطمئن جهت تبادل اطلاعات بین این واحدها کاملا وجود دارد. بکارگیري شبکه

المللی در حال انداز بینها و ابزار مضاعفی را در اختیار خودروساز قرار خواهد داد. شرکت سایپا به عنوان یک خودروساز با چشمتقابلی

هاي پیشرفته در هاي لازم برق و الکترونیک براي محصولات آتی است تا بستر لازم جهت بکارگیري انواع سیستمتوسعه زیرساخت

 :هاي این شبکه الکترونیکی یکپارچه عبارتند ازد نماید. برخی از ویژگیخودروهاي آینده را ایجا

 فزایش ان حال به اشتراك گذاري اطلاعات سنسوري و محاسباتی به منظور کاهش هرچه بیشتر قیمت سخت افزارها و در عی

 ها قابلیت
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 کاهش/عدم عملکرد (Redundancy) سیستم با توجه به اهداف تعیین شده در استراتژي کیفیت محصول سایپا  

 
 زاري هاي مختلف و انتقال تنظیمات و عملکردهاي ویژه به فضاي نرم افمشترك سازي حداکثري سخت افزار ها در مدل

 .کنترل

 افزایش امنیت سیستم و قطعه، قابلیت جفت سازي (Part pairing)  طلاعات سرقت. مدیریت اقطعات جهت جلوگیري از

  (Hacking) شبکه خودروئی و رخنه
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 بکه شرج از عیب یابی (نزدیک و از راه دور) و مدیریت دسترسی به تنظیمات و اطلاعات سیستم در سطوح بیرون و خا

  ... خدمات پس از فروش، مهندسی و خطوط تولید و

 
 ي الکترونیکی به معنی گرانتر شدن نیستکاهش وزن، پیچیدگی و قیمت سیستم (الزاما افزایش قابلتها) 

 کاربردهاي متنوع شبکه هاي خودروئی را می توان به شرح زیر خلاصه نمود

 
 داراي قابلیت CAN می باشد. پروتکل CAN (Controller Aria Network)یکی از پرکاربرد ترین پروتکل هاي ارتباطی خودروئی 

Multi Master  با کاربردها و ظرفیتهاي مختلف تبادل اطلاعات درون خودروئی را دارد. خلاصه کلاسهاي بوده و امکان انطباق پذیري

 :مختلف قابل استفاده خودروئی و کاربردهاي آنها به شرح زیر است

Class A 

Transfer rates Low data rates (up to 10kBit/S 
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Application Actuator and Sensor networking (Ex. Ultrasonic parking sensor) 

Representative LIN 

Class B 

Transfer rates Average data rates (up to 125 kBit/S) 

Application 
Complex mechanisms for error handling, control unit networking in the comfort 
functions 

  

Representative Low speed CAN 

Class C 

Transfer rates High Data rates (up to 1MBit/S) 

Application 
Real-time requirements, control unit networking in the drive and running gear 
functions 

Representative High speed CAN 

Class C+ 

Transfer rates Extremely high data rates (Up to 10 Mbit/S) 

Application 
Real-time requirements, Control unit networking in the drive and running gear 
functions 

Representative FlexRay 

Class D 

Transfer rates Extremely high Data rates (>10MBit/S) 

Application Control unit networking in the Telematics and multimedia functions 

Representative MOST 

 


